
- Chapitre 2 –

La plante productrice de 
matière organique



Intro : rappel autotrophe/hétérotrophe
La feuille, organe de la PS



Problématique :
Quelles sont les étapes de la photosyntèse ?
Que deviennent les produits issus de la
photosynthèse ?



I- La photosynthèse, une réaction chimique en 
deux étapes complémentaires

1- Le rôle des pigments dans la photosynthèse

Documents 2 et 3 page 232 : déterminer quels sont les
pigments contenus dans une feuille d’épinard

Doc.3 et 4 p.223, l’expérience de Engelman : comparer
le spectre d’action de la photosynthèse (doc.3) et le
spectre d’absorption des pigments d’une feuille verte.
En déduire les longueurs d’onde les plus efficaces de la
photosynthèse et le rôle des pigments dans la
photosynthèse.









Violet                              Bleu                                                     Vert Jaune Orange Rouge



2- Les deux étapes de la PS

Rappeler l’équation bilan de la PS

a- l’utilisation de la lumière et la photolyse de l’eau (phase 
photochimique)

Doc.5 et 6 p.223 : expérience historique de Ruben et
Camen exercice distribué
Expliquer l’origine du O2 dégagé lors de la PS
Montrer que les pigments chlorophylliens permettent une
transformation de l’énergie lumineuse en énergie
chimique ATP)







b- la synthèse de MO à partir du CO2 (phase chimique)
Doc.2 p.224 : schéma du dispositif 
de l’expérience 
historique de Calvin et Benson 

Doc. 3 et 4 page 225: répondre aux questions 2 à 4 du 
livre.

Chlorella



Schéma des résultats de la 

chromatograhie 2D

- En bleu, des acides aminés

- En vert, des acides organiques

En orange, des sucres





Déterminez l’origine du C organique incorporé dans toutes les molécules organiques et 
montrez que les éléments minéraux sont nécessaires à la production de matière organique. 

 
 
Document 1 : L’incorporation du carbone dans la matière organique 
En 1950, les scientifiques américains Benson et Calvin étudient la synthèse de molécules organiques par les 
chlorelles, des algues unicellulaires. Pour cela ils placent une suspension de chlorelles à la lumière et pour 
suivre la synthèse de nouvelles molécules, ils fournissent à ces algues du dioxyde de carbone dont l’élément 
chimique C est marqué. Ce marquage permet de suivre le devenir de cet élément chimique quelle que soit la 
molécule dans laquelle il est incorporé. 
 
 

Glucides simples Glucides complexes Protides Lipides 

Début de l’expérience - - - - 

Quelques secondes plus tard + - + - 

Quelques minutes plus tard ++ ++ ++ + 

 
Document 2 : Etude des besoins en éléments minéraux 
Pour étudier les besoins en éléments minéraux des plantes, on réalise des cultures avec différentes solutions 
nutritives. La production de matières organiques dont les lipides et protides est précisée ci-dessous. 

Solution nutritive 
Solution témoin avec du 
potassium, du phosphore et 
de l’azote 

Même solution 
sans potassium 
(K) 

Solution témoin 
sans phosphore 
(P) 

Solution 
témoin sans 
azote (N) 

Production de 
matières 
organiques 

Production normale 
Production faible 
voire absente 

Production faible 
voire absente 

Production 
faible voire 
absente 

 

 

OU ??



II- L’utilisation des produits de la photosynthèse

1- Les produits de la PS et la croissance de la plante
Bilan TP2 groupe A

Séquoia géant

Schéma de la paroi des cellules végétales



Résultats du TP2 - coloration de la cellulose des cellules 
végétales au carmino-vert





Page 227 doc.4 : repérer les autres glucides de la paroi 
des cellules végétales.

Page 227 doc.6 : expliquer le rôle de la lignine dans le 
port du Séquoia.

La cellulose est une molécule fibreuse produite dans 

les zones d’élongation des organes, elle s’accumule 

progressivement dans la paroi cellulaire et assure la 
croissance et le port dressé du végétal. 



Structure d’un tronc d’arbre





La paroi de certaines cellules s’enrichit en lignine et 

devient très rigide comme pour les arbres. Elle 

permet une croissance importante en hauteur et 

assure le port dressé de ces organismes.



Travail en groupe avec présentation orale de la 
réponse (saisie d’information, raisonnement) :
Déterminer le produit issu de la photosynthèse, son 
effet sur la plante et sur les organismes avec lesquels il 
est en interaction à partir d’un exemple.

Montrer avec le doc 3 p229 que le stockage de la MO par
les plantes contribue également à leur dissémination.

Expliquer avec les docs 6 et 7 p 231 le rôle des 
anthocyanes dans la pollinisation de la fleur de Fuchsia

Montrer avec le doc 4 p229 que le stockage de la MO par
les plantes contribue également à leur dissémination.



2- Les produits de la PS et la constitution de réserves 
Bilan TP2 groupe B

Betteraves sucrières
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Doc. 3 et 4 p.229 : Montrer que le stockage de la MO par les
plantes contribue également à leur dissémination.

Résultats du TP2 – extraction du sucre de betterave

Vidéo Au cœur d’une sucrerie
https://www.youtube.com/watch?v=IuTOrfCydG4&ab_channel=LeSucre

https://www.youtube.com/watch?v=IuTOrfCydG4&ab_channel=LeSucre






Certaines plantes stockent des molécules organiques 

diverses dans des organes de réserves (bulbes, rhizomes, 

tubercules) qui leur permettent de résister aux conditions 

défavorables (hiver, haute altitude), ou d’assurer leur 

reproduction asexuée (voir chapitre 3 thème 2A). 

Les graines et certains fruits contiennent aussi des 

réserves qui contribuent au succès de la dissémination de 

l’espèce.



3- Les produits de la PS et les interactions avec les autres 
espèces
Bilan TP2 groupe C

Koudou

Acacia





Résultats du TP2 – effet des tanins sur l’amylase
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Les tanins sont des molécules qui rendent la plante 

répulsive voire toxique et permettent ainsi de limité la 

prédation (broutage, attaque des phytophage) On 

parle alors d’interactions compétitives entre la 

plante et ses prédateurs.

Doc. 6 et 7 p.231: Expliquer le rôle des anthocyanes dans la 
pollinisation de la fleur de Fuchsia
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Des interactions mutualistes avec d’autres êtres 

vivants existent aussi. Les couleurs vives de 

certaines fleurs contenant des anthocyanes attirent 

les insectes pollinisateurs, qui s’y nourrissent et 

participent à la pollinisation (voir chapitre 3 Thème 

2A)


